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© F&MM 2019 - Doc.fm81note013 



交钥匙解决方案在高级电磁测试测量中的重要性

 

许多客户明白测量仪器的重要性，

括但不限于以下方面： 

 微波和毫米波测量通常涉及多个仪器

 不同的待测设备 （DUT） 具有不同规格，客户需求、应用环境、部署条件等

 技术人员可能不熟悉为最佳 DUT 

 在研发阶段，许多测试旨在甄别

些项目至关重要; 

 在产品从研发阶段转移到生产阶段期间，工程师和生产经理可能不熟悉大规模生产周期的质量控制

流程和数据管理; 

 由于为多个最终用户提供服务，测量技术往往由测试系统集成商积累，因此他们将能够识别当前和

未来的需求，并设计最具有成本效益的系统

 越来越多的智能系统，如 5G 天线、相控阵系统、雷达传感器，现在需要在线校准测量，因此与

的交互成为测量设施的主流。 

 

为了便于说明，让我们以 Ka 波段卫星天线为例。这是一个窄

FM81 测试系统的一般测量配置如图 1 所示

 

图

 

图 2 给出了交钥匙过程的一般流程图，包含从

就是我们定义的测量技术。 

 

测试测量中的重要性 

测量仪器的重要性，却低估了测量技术。在实践中，后者主要决定测量结果，其原因

微波和毫米波测量通常涉及多个仪器和模块，包括射频源、接收器、模块、伺服系统、算法参数等

具有不同规格，客户需求、应用环境、部署条件等

DUT 规范定制的系统级参数; 

甄别设计故障，因此采用明确区分 DUT 和测量系统故障的技术对于某

在产品从研发阶段转移到生产阶段期间，工程师和生产经理可能不熟悉大规模生产周期的质量控制

由于为多个最终用户提供服务，测量技术往往由测试系统集成商积累，因此他们将能够识别当前和

具有成本效益的系统; 

天线、相控阵系统、雷达传感器，现在需要在线校准测量，因此与

 

波段卫星天线为例。这是一个窄波束天线，通常进行室内或室外测量。

所示，这也代表了 FM57 产品设计原理。 

图 1.卫星天线的近场测量设置 

给出了交钥匙过程的一般流程图，包含从硬件到软件配置。第 2 列中是主要仪器或硬件，
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低估了测量技术。在实践中，后者主要决定测量结果，其原因包

，包括射频源、接收器、模块、伺服系统、算法参数等; 

具有不同规格，客户需求、应用环境、部署条件等各不相同; 

和测量系统故障的技术对于某

在产品从研发阶段转移到生产阶段期间，工程师和生产经理可能不熟悉大规模生产周期的质量控制

由于为多个最终用户提供服务，测量技术往往由测试系统集成商积累，因此他们将能够识别当前和

天线、相控阵系统、雷达传感器，现在需要在线校准测量，因此与 DUT 

束天线，通常进行室内或室外测量。

 

主要仪器或硬件，第 3 列



  

 

图 2  

 

 

 

 

  测量技术与测量仪器关系示意图 
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可以从图中清楚地看到测量过程的重要性以及每个步骤所涉

验室在使用同一仪器时可能得出完全不同的测试结果。当然，不能将微波测量视为传统的中国厨师，他们

可以用同样的原料通过采用不同的工艺来提供完全不同的菜肴。

复现出一款产品的真实性能。交钥匙测量解决方案是如此专业，通过将错误最小化和优化所有可能的自由

度来得测得无限接近产品真实性的结果

 

拿一些和 FM57 相关应用为例，图

取准确的数据，电磁环境、位置距离、角度精度和正确选择的射频元件

操控以上项目的自由度既是我们所说的交钥匙测量过程。

为重要。 

图

 

图 4 展示了 FM57 的另一个应用。吸波材料

吸波材料的性能数据的测试频率都低于

中在 77GHz 附近。要为其构建一个交钥匙测量解决方案，研究

术过程。图 4 是我们测量吸波材料的现场照片，

究为我们的工程师提供了更为丰富的知识，以优化

匙解决方案。 

  

 

 

清楚地看到测量过程的重要性以及每个步骤所涉及的技术。这也解释了为什么许多测试实

完全不同的测试结果。当然，不能将微波测量视为传统的中国厨师，他们

通过采用不同的工艺来提供完全不同的菜肴。测量和计量实验是一项严谨的工作，旨在

交钥匙测量解决方案是如此专业，通过将错误最小化和优化所有可能的自由

的结果。 

相关应用为例，图 3 是采用 FM57 系统测量雷达罩的通用设置。在我们的实验中，为

环境、位置距离、角度精度和正确选择的射频元件等都有非常重要的

我们所说的交钥匙测量过程。有时这个过程本身的价值比单个

 

图 3. 使用 FM57 测量行天线罩 

 

吸波材料作为重要的射频材料被广泛用于暗室当中，然而，大多数商业

都低于 40GHz。 FM57 广泛用于毫米波汽车雷达测量，

。要为其构建一个交钥匙测量解决方案，研究吸波材料在此频率下的性能是一个重要的技

现场照片，测量此频率下不同规格的吸波材料性能

丰富的知识，以优化 FM57 暗室和周围环境，最终为客户带来更严谨的交钥
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及的技术。这也解释了为什么许多测试实

完全不同的测试结果。当然，不能将微波测量视为传统的中国厨师，他们

测量和计量实验是一项严谨的工作，旨在

交钥匙测量解决方案是如此专业，通过将错误最小化和优化所有可能的自由

通用设置。在我们的实验中，为获

非常重要的作用。然而适当

比单个设备的准确性更

 

，然而，大多数商业

广泛用于毫米波汽车雷达测量，其主要应用频率集

在此频率下的性能是一个重要的技

性能。对吸波材料的研

和周围环境，最终为客户带来更严谨的交钥



图. 4.  研究吸波材料在

 

总之，本文描述了测量仪器和测量技术的重要性。通过

情况下，测量技术在整个交钥匙解决方案中可以发挥更加重要的作用

研究吸波材料在 60- 90GHz 的反射特性 

总之，本文描述了测量仪器和测量技术的重要性。通过真实卫星天线测量过程，我们得出结论，在

个交钥匙解决方案中可以发挥更加重要的作用 
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卫星天线测量过程，我们得出结论，在特定的


